KE-SIM300

Uniwersalny modut komunikacyjny
GSM / Bluetooth

Uniwersalny modut komunikacyjny KE-SIM800 jest urzadzeniem przeznaczonym do nawigzywania komunikacji z
siecig GSM oraz z urzadzeniami wspierajgcymi standard Bluetooth. Urzgdzenie jest zdolne do zestawiania pofaczen
gtosowych poprzez sie¢ GSM, wysytania i odbierania wiadomosci SMS, MMS, e-mail oraz do zestawiania potgczen z
Internetem za posrednictwem GPRS. Urzadzenie wspdfpracuje z kartami micro SIM. Urzadzenie nie posiada blokady
kart SIM, dzieki czemu mozina wykorzystywaé karty dowolnego operatora. Dzieki wbudowanemu w modut
adapterowi Bluetooth mozliwe jest nawigzywanie pofgczenia z urzadzeniami wspierajagcymi ten standard.
Uniwersalny modut komunikacyjny GSM-Bluetooth oparty jest o uktad scalony SIM800C produkowany przez firme
SIMCOM.

Podstawowa funkcjonalnos¢:

e (Czterozakresowy modut GSM/GPRS pracujgcy w pasmach 850/900/1800/1900 MHz

e Obstuga potaczen gtosowych oraz wysytania wiadomosci SMS poprzez sie¢ GSM

e Standard 2G - mozliwo$¢é nawigzywania potaczen z Internetem poprzez GPRS (klasa 12/10)

e Obstuga USSD

e  Wbudowany adapter Bluetooth 3.0, obstugujgcy protokoty SPP, OPP, HFP/HSP

e Sterowanie przez interfejs RS-232 kompatybilny z napieciami z zakresu 2,5V -6V

e Obstuga i konfiguracja za posrednictwem komend AT (zgodne z 3GPP TS 27.007, 27.005)

e Automatyczne wykrywanie predkosci transmisji (auto-bauding)

e Mozliwos¢ zasilania napieciem 5 V, lub napieciem 3,7 - 4,3 V (baterie Li-lon, Li-Po)

o Niski pobdr energii, tryb oszczedzania energii

e  Whbudowane gniazdo karty micro SIM, obstuga kart SIM w standardzie 3V oraz 1,8 V

e Wbudowane zfgcza U-FL dla dotaczenia zewnetrznych anten GSM oraz Bluetooth

e Whbudowane diody LED informujgce o statusie urzgdzenia, nawigzaniu potaczenia z siecig, oraz transmisji
e  Whbudowany zegar czasu rzeczywistego z zewnetrznym zasilaniem

e  Whbudowany 10-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy zdolny do pomiaru napiecia z zakresu 0 — 2,8 V.
e Niewielkie wymiary (45 x 41 x 15 mm), dopasowane do ztgcza K-SLOT

e Spetnia wymogi RoHS
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1. Wyprowadzenia, wymiary zewnetrzne

1.1. Wymiary zewnetrzne urzadzenia
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Rys. 1. Wymiary PCB urzqdzenia. Wszystkie wymiary podane w mm.
Tolerancja wymiaréw +/- 0,2mm
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Rys. 2. Wymiary wysokosci urzgdzenia. Na rysunku zaznaczono najwyzsze punkty na plytce drukowanej. Wszystkie wymiary
podane w mm. Tolerancja wymiaréw +/- 0,5mm
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1.2.Rozkiad wyprowadzen

KUSZ Elektronika 2016
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Rys. 3. Rozktad wyprowadzen urzgdzenia

Tabela 1. Rozktad wyprowadzen urzadzenia

PIN NAZWA KIERUNEK FUNKCIA

Al RXD Wejscie Odbidr danych UART

A2 TXD Wyjscie O.C. Wysytanie danych UART

A3 CTS Wyjscie O.C. Gotowo$¢ do nadawania

A4 RTS Wejscie Zadanie nadawania

A5 PWR Wejscie Wejscie zatgczenia modutu

A6 IRI Wyjscie O.C. Wyjscie sygnalizacji zdarzenia RING

Bl 5V Zasilanie Wejécie zasilania napieciem 5 V

B2 N.C. Niepodtgczone

B3 GND Zasilanie Masa

B4 GND Zasilanie Masa

Cc1 MICP Wejscie analogowe Réznicowe wejscie mikrofonowe (+)

Cc2 MICN Wejscie analogowe Réznicowe wejscie mikrofonowe (-)

Cc3 N.C. Niepodtaczone

Ca ADC Wejscie analogowe Wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego
Cc5 SPKP Wyjscie analogowe Réznicowe wyijscie stuchawkowe (+)

C6 SPKN Wyjscie analogowe Réznicowe wyijscie stuchawkowe (-)

D1 IDTR Wejscie Wejscie o zmiennym przeznaczeniu (szczegoty — dokumentacja SIM800)
D2 IDCD Wyjscie O.C. Sygnat wykrycia transmisji

D3 VBAT Zasilanie Wejscie zasilania podtrzymujacego zegar RTC
D4 AY) Zasilanie Wejscie zasilania bezposredniego 3,7 4,3V
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1.3.0pis wyprowadzen i ich funkcjonalnosci

e PINA.1 — RXD: Odbiér danych z interfejsu RS232. Wyprowadzenie dopasowane do obstugi interfejsu
komunikacyjnego pracujgcego z napieciem 2,5V; 3,3 V oraz 5V, bez koniecznosci uzywania konwerteréw
poziomdw logicznych. Wyprowadzenie automatycznie dopasowuje sie do zastosowanego napiecia pracy
interfejsu. Wybrana wartos¢ napiecia zasilajgcego nie ogranicza wyboru napiecia interfejsu (mozna stosowac
dowolne kombinacje napiecia zasilajgcego i napiecia interfejsu, bez wptywu na parametry transmisji).

e PINA.2 - TXD: Nadawanie danych przez interfejs RS232. Zalecane podcigganie do napiecia pracy interfejsu
RS232. Zalecana wartos¢ rezystora podciggajgcego: 4,7 kQ. Parametry napieciowe jak w wypadku
wyprowadzenia RXD.

e PINA.3 — CTS: Sygnat gotowos$ci modutu do nadawania. Informuje urzadzenie nadrzedne o gotowosci do
nadawania danych.

e PINA.4 — RTS: Sygnat zgdania nadawania. Wystawiajgc ten sygnat urzgdzenie nadrzedne informuje o checi
wystania danych do modutu.

e PINA.5 — PWRON: Wejscie sterowania zatgczaniem modutu GSM. Podanie na to wejscie impulsu stanu
wysokiego przez czas wiekszy lub rowny 1 s powoduje zatgczenie (gdy modut aktualnie jest wytgczony) lub
wytgczenie modutu (gdy aktualnie jest wigczony).

e PINA.6 - !RI: Sygnat powiadamiania o zdarzeniach modutu GSM. Odpowiada zanegowanemu sygnatowi
,RING” modutu SIM800C. Podczas normalnej pracy wyprowadzenie znajduje sie w stanie niskim.
Wyprowadzenie zmienia stan na wysoki na 120 ms po odebraniu wiadomosci SMS. Wyprowadzenie zmienia
stan na wysoki po pojawieniu sie potaczenia przychodzacego, i trwa przez caty czas, az do odebrania
pofaczenia, odrzucenia potaczenia, roztgczenia potaczenia ze strony dzwonigcego lub odebrania wiadomosci
SMS. Szczegodtowy opis sygnatu RING mozna odnalez¢ w dokumentacji dostarczonej przez SIMCOM: SIM800
Series_Serial_Port_Application Note _v1.01. Uwaga — nalezy pamieta¢, ze sygnat wyjsciowy IRl jest negacjg
sygnatu wewnetrznego RING modutu SIM800C.

o PINB.1 - 5V: Wejscie zasilania napieciem 5 V. Zasilanie napieciem 5 V wymaga, aby zworka kontroli napiecia
zasilajgcego byta zwarta. W takim wypadku wejscie zasilania bezposredniego (PIND.4 — 4V) nalezy

pozostawic niepodtgczone.

e PINB.2 - N.C.: Brak wewnetrznego potgczenia. Na wejscie mozna wystawié¢ dowolny sygnat, lub pozostawic¢
niepodtfaczone.

e PINB.3 - GND: Masa urzgdzenia. Wyprowadzenie nalezy podtgczy¢ do masy uktadu nadrzednego.

e PINB.4 - GND: Masa urzgdzenia. Wyprowadzenie nalezy podtgczy¢ do masy uktadu nadrzednego.

e PINC.1 - MICP: Wejscie réznicowe (+) mikrofonu elektretowego. W wypadku gdy mikrofon jest nieuzywany
wejscie nalezy pozostawic¢ niepodtaczone.
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e PINC.2 — MICN: Wejscie réznicowe (-) mikrofonu elektretowego. W wypadku gdy mikrofon jest nieuzywany
wejscie nalezy pozostawic¢ niepodtaczone.

e PINC.3 — N.C.: Brak wewnetrznego potaczenia. Na wejscie mozna wystawi¢ dowolny sygnat, lub pozostawi¢
niepodtaczone.

e PINC.4 — ADC: Wejscie wbudowanego 10-bitowego przetwornika analogowo — cyfrowego, umozliwiajacego
pomiar napiecia w zakresie 0 — 2,8 V.

e PINC.5 — SPKP: Stuchawkowe wyjscie rdznicowe (+). Nalezy dotgczy¢é do bieguna dodatniego stuchawki o
impedancji nie mniejszej niz 32 Q, lub pozostawié niepodtgczone gdy stuchawka nie jest uzywana.

e PINC.6 — SKPN: Stuchawkowe wyjscie réznicowe (-). Nalezy dotaczyé do bieguna ujemnego stuchawki o
impedancji nie mniejszej niz 32 Q, lub pozostawi¢ niepodtgczone gdy stuchawka nie jest uzywana.

e PIND.1 - IDTR: Zanegowane wejscie wewnetrznego sygnatu ogdlnego przeznaczenia (DTR) modutu SIM80OC.
W zaleznosci od ustalonej funkcji (komenda AT&D — wiecej informacji w dokumentacji SIMCOM: SIM800
Series AT Command Manual _v1.09) moze petni¢ role sygnatu wywotujagcego tryb uspienia, sygnatu
wywotania trybu komend, wywotania trybu komend po roztgczeniu potgczenia. Szczegdtowy opis sygnatu
DTR mozna odnalezé w dokumentacji dostarczonej przez SIMCOM: SIM800 Series_Serial_Port_Application
Note v1.01, oraz w SIM800 Series AT Command Manual_v1.09. UWAGA: Sygnat IDTR modutu KE-SIM800
jest negacjg wewnetrznego sygnatu DTR modutu SIM800C

e PIND.2 - IDCD: Zanegowane wyjscie sygnatu wykrycia transmisji. Jego stan jest uzalezniony od ustawienia
funkcji (komenda AT&C — wiecej informacji w dokumentacji SIMCOM: SIM800 Series AT Command
Manual_v1.09). UWAGA: Sygnat !DTR modutu KE-SIM800 jest negacjg wewnetrznego sygnatu DTR modutu
SIM800C

e PIND.3 - VBAT: Wejscie zewnetrznego napiecia zasilajgcego podtrzymujgcego prace zegara RTC. Nalezy
dotaczy¢ do zrddta napiecia o wartosci 1,2 - 3,0 V, lub pozostawic¢ niepodtgczone.

e PIND.4 — 4V: Wejscie zasilania bezposredniego 3,7 — 4,3 V. Pozwala na bezposrednie zasilenie modutu z
baterii litowej, z pominieciem wbudowanego stabilizatora napiecia. Nalezy zadba¢ o wifasciwy poziom i
filtracje tego napiecia, gdyz modut SIM800C jest wrazliwy na jego niestabilnos¢. Podczas pracy w trybie
zasilania bezposredniego zworka JP1 powinna pozostawac rozwarta, jezeli na PINB.1 podawane jest napiecie
zasilajgce 5 V.
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1.4.Opis ztacz zewnetrznych oraz elementéw konfigurujacych

Uniwersalny modut komunikacyjny KE-SIM800 nie posiada wbudowanych anten wewnetrznych. W zamian
umozliwia dofaczenia anten zewnetrznych o znacznie lepszych parametrach, niz anteny wbudowane. Anteny
zewnetrzne dotgczane sg za pomocg ztgcz U.FL o nastepujacych oznaczeniach:

e BT - Ztacze zewnetrznej anteny wbudowanego modutu Bluetooth. Dotaczenie zewnetrznej anteny umozliwia
wykorzystanie wbudowanego modutu Bluetooth. Jako antene Bluetooth nalezy stosowac tylko dedykowane
anteny na pasmo 2,4 GHz o impedancji falowej réwnej 50 Q. Stosowanie niewtasciwych anten moze
doprowadzié¢ do zmniejszenia zasiegu transmisji, lub do uszkodzenia modutu.

e GSM - Ztacze zewnetrznej anteny GSM. Dofagczenie zewnetrznej anteny GSM jest wymagane do nawigzania
komunikacji z siecig GSM. Dla uzyskania poprawnej pracy modutu antena powinna charakteryzowac sie
impedancjag falowg réwng 50 Q, oraz powinna by¢ dostosowana do obstugiwanych pasm
(850/900/1800/1900 MHz).

Do poprawnej pracy z siecig GSM modut KE-SIM800 wymaga zainstalowania karty Micro SIM. Karte nalezy
instalowa¢ w gniezdzie po odfgczeniu zasilania lub po wypieciu modutu z urzadzenia nadrzednego. Nalezy
zwréci¢ uwage na poprawne utozenie karty. Préba zamkniecia pokrywy gniazda podczas niewtasciwego
umiejscowienia karty moze skutkowac uszkodzeniem gniazda. Urzadzenie obstuguje karty SIM zasilane zaréwno
napieciem 3V jak i napieciem 1,8 V. Detekcja karty i wybdr zasilania odbywa sie automatycznie.

W zaleznosci od wyboru trybu zasilania nalezy w odpowiedni sposdb skorygowaé ustawienie zworki JP1. W
wypadku, gdy urzadzenie zasilane jest napieciem 5 V (PINB.1 — 5V) zworka JP1 powinna pozostawa¢ zwarta. W
tej sytuacji urzadzenie automatycznie stabilizuje napiecie dla modutu SIM800C na wymaganym przez niego
poziomie. W wypadku, gdy urzadzenie jest zasilane z wejscia zasilania bezposredniego (PIND.4 — 4V), a na
wejsciu zasilania 5 V (PINB.1 — 5V) obecne jest napiecie, zworka JP1 musi zostac rozwarta. Pozostawienie zworki
zwartej jest dopuszczalne w sytuacji, gdy modut zasilany jest napieciem bezposrednim (PIND.4 — 4V), jednak
wytacznie gdy napiecie 5 V nie jest obecne na wejsciu zasilajgcym PINB.1 — 5V.

W zaleznosci od wersji modut komunikacyjny KE-SIM800 moze by¢ wyposazony w ztgcze Micro USB
umozliwiajgce debugowanie oraz aktualizacji firmware’u wbudowanego ukfadu SIM800C. Wiecej informacji na
temat dobudowania oraz aktualizacji mozna znalez¢ na stronie producenta www.kuszelektronika.pl oraz w

dokumentacji technicznej modutu SIM800C.


http://www.kuszelektronika.pl/
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1.5.O0pis diod sygnalizacyjnych
Urzadzenie posiada 3 diody sygnalizujgce stan jego pracy:

e STAT - informuje o statusie modemu GSM. Gdy dioda jest zapalona, oznacza to ze modut zostat
uruchomiony. Dioda pozostaje zapalona réwniez w stanach oszczedzania energii. Dzieki zastosowanemu
szeregowemu rezystorowi o duzej wartosci rezystancji, pobdér pradu przez diode ma znikomy wptyw na
sumaryczny pobdr pradu urzadzenia w stanie wstrzymania. Gdy dioda jest wygaszona urzadzenie jest
wytgczone, lub odtgczone od napiecia zasilajgcego.

e NET - migajac z odpowiednia czestotliwoscig informuje o statusie potaczenia z siecig GSM:
o 64 ms zapalona / 800 ms wygaszona — modut nie zarejestrowat sie w sieci GSM
o 64 ms zapalona / 3000 ms wygaszona — modut zarejestrowat sie w sieci GSM
o 64 ms zapalona / 300 ms wygaszona — ustanowiono potgczenie GPRS

e RF -sygnalizacja transmisji radiowej z siecig GSM

NOTATKI



Dane techniczne KE-SIM800

2. Parametry urzadzenia

2.1.Schemat blokowy urzadzenia
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2.2.Maksymalne dopuszczalne warunki pracy

Tabela 2. Maksymalne dopuszczalne warunki pracy:

PARAMETR OZNACZENIE WARTOSC JEDNOSTKA
PARAMETRU | MAKSYMALNA
Napiecie zasilajgce 5 V Vces -0,1do 6,3 Vv
Napiecie zasilajgce 4 V Vce, -0,1do 4,5 Vv
Maksymalne napiecie podtrzymania VBAT Veat -0,1do 3,1 \Y
Maksymalne napiecie na wejsciu przetwornika A/C Vapc -0,1do 2,9 \Y
Maksymalny pobdr pradu z wyjsé cyfrowych Ioio 100 mA
Maksymalny pobdr pradu z wyjsé analogowych laio 15 mA
Maksymalne napiecie wejsé/wyjs¢ cyfrowych Ubio -0,3do 9 Vv
Maksymalna temperatura pracy T -40 do 80 °C
Maksymalna temperatura przechowywania Tsta -45 do 85 °C

Tabela 2 opisuje maksymalne dopuszczalne warunki pracy. S to wartosci krytyczne, ktére mogg wystapic przez
czas nie dtuzszy niz kilka sekund. Urzadzenie w zadnym wypadku nie powinno pracowac¢ na granicy tych
parametréw. Optymalne warunki pracy zostaty opisane w p. 2.3. Przekroczenie maksymalnych dopuszczalnych
warunkéw pracy moze skutkowac trwatym uszkodzeniem urzadzenia. Praca w poblizu warunkdéw granicznych,
przy przekroczeniu warunkdow zalecanych moze skutkowac niewtasciwg pracg urzadzenia.

2.3.Zalecane warunki pracy

Tabela 3. Zalecane warunki pracy

PARAMETR OZNACZENIE | MIN. | TYP. | MAKS. | JEDN.
PARAMETRU

Napiecie zasilajgce 5 V Vceces 4,5 5,0 6 \Y
Napiecie zasilajgce 4 V Vcesys 3,7 4,0 4,3 \Y
Napiecie potrzymania Viaar 1,2 3,0 Vv
Dopuszczalny spadek napiecia zasilajgcego w impulsie pradu Ubror 0,35 Vv
Napiecie na wejsciu przetwornika A/C Uapc 0 2,8 Vv
Stan niski na wejsciu cyfrowym Upi -0,3 0,4 Vv
Stan wysoki na wejsciu cyfrowym Upin 2,4 6 Vv
Wartosci rezystoréw podciggajgcych UART Rec 1 4,7 10 kQ
Impedancja obcigzenia wyjscia stuchawkowego SPK Rspk 32 Q
Pobdr pradu z wyjsé cyfrowych lo 1 50 mA
Impedancja falowa anteny GSM Zesm 50 Q
Impedancja falowa anteny Bluetooth Zgt 50 Q
Czestotliwos¢ pracy anteny GSM foasm 824 1990 | MHz
Czestotliwos¢ pracy anteny Bluetooth foar 2400 MHz
Temperatura pracy T -30 25 70 °C
Temperatura przechowywania Tste -40 80 °C
Wilgotnos¢ przechowywania RHstg 80 %

Tabela 3 przedstawia zalecane warunki pracy urzgdzenia. Przedstawia wartosci ktére mogg wystepowac

dtugotrwale, bez ryzyka uszkodzenia urzadzenia. Aby zapewnié¢ diugotrwaty i bezproblemowg prace nalezy

zwrdcié¢ uwage na nieprzekraczanie wartosci okreslonych jako maksymalne.
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2.4.Parametry elektryczne

Tabela 4 przedstawia parametry elektryczne urzadzenia. Wszelkie podawane dane odnoszg sie do typowych
warunkéw pracy, okreslonych w Tabeli 3.

Tabela 4. Parametry elektryczne urzadzenia:

PARAMETR OZNACZENIE | MIN. | TYP. | MAKS. | JEDN.
PARAMETRU

Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PINB.1 - 5V (wytaczony, ) lces orr 1,1 1,5 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PINB.1 - 5V (tryb uspienia) lces sieep 2,15 2,5 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PINB.1 - 5V (tryb czuwania) lces ipie 14,5 16 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PINB.1 - 5V (rozmowa gtosowa) lces calL 130 420 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PINB.1 - 5V (transmisja GPRS) lces Gprs 160 430 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PIND.4 - 4V (wytgczony) lcca oFr 0,2 0,4 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PIND.4 - 4V (tryb uépienia) lcca sieep 1,7 2 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PIND.4 - 4V (tryb czuwania) lcca ipLE 13,6 15 mA
Sredni pob6r pradu przy zasilaniu z PIND.4 - 4V (rozmowa glosowa) | lccs caw 130 420 mA
Sredni pobdr pradu przy zasilaniu z PIND.4 - 4V (transmisja GPRS) lcca aprs 160 430 mA
Szczytowy impulsowy pobér pradu lcc peak 2,0 A
Pobdr pradu z wejscia podtrzymania lgat 3 5 MA
Rezystancja wejsciowa — wejscia cyfrowe Roi 4,7 47 kQ
Rezystancja wyjsciowa — wyjscia cyfrowe Roo 3 Q
Pojemnos¢ wejsciowa — wejscia cyfrowe Co 6,8 50 pF
Pojemnosc¢ wyjsciowa — wyjscia cyfrowe Coo 6,8 30 pF
Predkosc¢ transmisji RS232 1,2 9,6 | 460,8 | kbps

2.5.Parametry interfejsu karty SIM

Tabela 5 przedstawia parametry pracy karty SIM. Urzgdzenie wspdtpracuje z kartami SIM zasilanymi napieciem
3V lub 1,8 V. Detekcja napiecia pracy odbywa sie automatycznie.

Tabela 5. Parametry interfejsu karty SIM:

PARAMETR OZNACZENIE | MIN. | TYP. | MAKS. | JEDN.
PARAMETRU

Napiecie wyjsciowe (tryb 1,8V) Uccivs 1,8 Vv
Stan niski na wejsciu (tryb 1,8V) UiLvs 0,27 Vv
Stan wysoki na wejsciu (tryb 1,8V) Univs 1,4 Vv
Stan niski na wyjsciu (tryb 1,8V) UoL1vs 0,36 Vv
Stan wysoki na wyjsciu (tryb 1,8V) Uonivs 1,62 Vv
Napiecie wyjsciowe (tryb 3V) Uccs 3,0 V
Stan niski na wejsciu (tryb 3V) Uz 0,4 Vv
Stan wysoki na wejsciu (tryb 3V) Uns 2,4 Vv
Stan niski na wyjsciu (tryb 3V) Uows 0,4 Vv
Stan wysoki na wyjsciu (tryb 3V) Uons 2,7 \Y
Prad wejsciowy w sranie niskim n -1,0 1,0 mA
Prad wejsciowy w stanie wysokim lu -1,0 1,0 mA
Prad zasilania karty SIM lee 10 mA
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Tabela 6 przedstawia parametry radiowe urzgdzenia deklarowane przez producenta zintegrowanego modutu
GSM SIM800C. Wszelkie dane pochodzg z dokumentacji modutu SIM800C dostarczonej przez firme SIMCOM.

Tabela 6. Podstawowe parametry radiowe:

PARAMETR OZNACZENIE | MIN. | TYP. | MAKS. | JEDN.
PARAMETRU

Moc wyjsciowa dla pasma 850/950 MHz Prrsso/os0 0 35,5 | dBm
Moc wyjsciowa dla pasma 1800/1900 MHz Prr1800/1900 -6 32,5 | dBm
Czutosc¢ odbiornika RFsens -109 | -107 | dBm
Czestotliwos¢ odbiorcza dla pasma GSM 850 fosmr 869 894 | MHz
Czestotliwos¢ nadawcza dla pasma GSM 850 fosmr 824 849 | MHz
Czestotliwos¢ odbiorcza dla pasma EGSM 900 fegsmer 925 960 | MHz
Czestotliwos¢ nadawcza dla pasma EGSM 900 fegsmet 880 915 | MHz
Czestotliwos¢ odbiorcza dla pasma DCS 1800 focsr 1805 1880 | MHz
Czestotliwos¢ nadawcza dla pasma DCS 1800 focst 1710 1785 | MHz
Czestotliwos¢ odbiorcza dla pasma ECS 1900 fecsr 1930 1990 | MHz
Czestotliwos¢ nadawcza dla pasma ECS 1900 fecst 1850 1910 | MHz

Tabela 7. Zalezno$¢ mocy nadawczej od poziomu sygnatu PCL dla pasm GSM-850 oraz EGSM-950:

Poziom sygnatu PCL Moc wyjsciowa Tolerancja mocy wyjsciowej [dBm]
(nominalna) [dBm] Typowa Maksymalna

5 33 +/-2 +/-2,5
6 31 +/-3 +/-4
7 29 +/-3 +/-4
8 27 +/-3 +/-4
9 25 +/-3 +/-4
10 23 +/-3 +/-4
11 21 +/-3 +/-4
12 19 +/-3 +/-4
13 17 +/-3 +/-4
14 15 +/-3 +/-4
15 13 +/-3 +/-4
16 11 +/-5 +/-6
17 9 +/-5 +/-6
18 7 +/-5 +/-6
19-31 5 +/-5 +/-6
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Tabela 8. Zalezno$¢ mocy nadawczej od poziomu sygnatu PCL dla pasm DCS-1800 oraz PCS-1900:

Poziom sygnatu PCL Moc wyjsciowa Tolerancja mocy wyjsciowej [dBm]
(nominalna) [dBm] Typowa Maksymalna

0 30 +/-2 +/-2,5
1 38 +/-3 +/-4
2 26 +/-3 +/-4
3 24 +/-3 +/-4
4 22 +/-3 +/-4
5 20 +/-3 +/-4
6 18 +/-3 +/-4
7 16 +/-3 +/-4
8 14 +/-3 +/-4
9 12 +/-4 +/-5
10 10 +/-4 +/-5
11 8 +/-4 +/-5
12 6 +/-4 +/-5
13 4 +/-4 +/-5
14 2 +/-5 +/-6
15 0 +/-5 +/-6

NOTATKI
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3. Charakterystyki
3.1.Charakterystyki zasilania:

lccops = f (Uccyy)
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Rys. 5. Charakterystyka prqdu zasilania w funkcji napiecia zasilania w stanie wytgczenia modutu, przy zasilaniu napieciem
podanym na PINB.1-5V
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Rys. 6. Charakterystyka prgdu zasilania w funkcji napiecia zasilania podczas pracy modutu, z wyodrebnieniem stanu pracy w
trybie uspienia oraz stanu pracy w trybie czuwania, przy zasilaniu podanym na PINB.1-5V
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lccogs = f (Uccyy)
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Rys. 7. Charakterystyka prqdu zasilania w funkcji napiecia zasilania w stanie wytqgczenia modutu, przy zasilaniu napieciem
podanym na PIND.4-4V
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Rys. 8. Charakterystyka prqdu zasilania w funkcji napiecia zasilania podczas pracy modutu, z wyodrebnieniem stanu pracy w
trybie uspienia oraz stanu pracy w trybie czuwania, przy zasilaniu podanym na PIND.4-4V
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Rys. 9. Oscylogram impulsowego poboru prqgdu zasilania podczas nadawania.

3.2.Charakterystyki interfejsu RS-232:
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Rys. 10. Oscylogram ramki danych transmitowanej przez urzqdzenie — predkosc transmisji 9600 bps.
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Rys. 11. Oscylogram ramki danych transmitowanej przez urzqdzenie — predkosc transmisji 115200 bps.
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Rys. 12. Oscylogram ramki danych transmitowanej przez urzqdzenie — predkosc transmisji 460800 bps.
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4. Aplikacje urzadzenia

4.1.Typowe zastosowania

Modut komunikacyjny KE-SIM800 jest przeznaczony do zastosowania w systemach wymagajacych nawigzywania
komunikacji z siecig GSM. Umozliwia rozbudowe wybranego systemu o mozliwos¢ wysytania i odbierania
wiadomosci tekstowych SMS, nawigzywanie rozméw gtosowych, oraz nawigzywanie potgczenia z siecig Internet
poprzez GPRS. Ponadto, modut wyposazony jest w zintegrowany adapter Bluetooth w standardzie 3.0
obstugujacy protokoty SPP, OPP, HFP/HSP. Dzieki temu, wykorzystujagc jedno ztgcze K-SLOT mozliwe jest
uzyskanie obu funkcjonalnosci, zarowno modutu GSM jak i modutu Bluetooth.

Sercem modutu komunikacyjnego jest uktad SIM800C produkowany przez firme SIMCOM. Pozwala on na prace
w czterech zakresach czestotliwos$ci: GSM 850 MHz, EGSM 900 MHz, DCS 1800 MHz, ECS 1900 MHz. Umozliwia
nawigzywanie potgczenia z wykorzystaniem GPRS w trybie 10 i 12, wspierajac schematy kodowania CS-1, CS-2,
CS-3 oraz CS-4. Maksymalny transfer danych siega 85,6 kbps, zaréwno podczas wysytania jak i odbierania.
Urzadzenie wspodtpracuje z ogdlnodostepnymi kartami Micro SIM.

Modut nie posiada wbudowanych anten. Do poprawnej wspétpracy konieczne jest dotgczenie jest zewnetrznej
anteny GSM oraz opcjonalnie zewnetrznej anteny Bluetooth

Wszystkie linie komunikacyjne modutu posiadajg automatyczne bufory, pozwalajgce na wspdtprace z systemami
zasilanymi szerokim zakresem napiec.

Podczas projektowania obwoddéw wspétpracujacych z modutem nalezy zwrdcié baczng uwage na prowadzenie
Sciezek zasilajgcych oraz prawidtowa filtracje i wydajno$é pradowa uktaddw zasilajgcych. Zaleca sie uzycie
niskoimpedancyjnych kondensatoréw elektrolitycznych w poblizu ztgcza zasilajgcego. Podczas transmisji danych
urzadzenie pracuje w sposdb impulsowy, a chwilowy pobér pradu zasilajgcego moze siega¢ nawet 2 A (rys. 9).

W wypadku wystgpienia probleméw z logowaniem sie do sieci, lub niepozagdanym wytgczaniem modutu, nalezy
w pierwszej kolejnosci sprawdzic stabilno$¢ zasilania.

Przyktadowe zastosowania:

e Systemy powiadamiania zdalnego SMS

e Systemy powiadamiania alarmowego

e Systemy zdalnego sterowania oparte na transmisji GSM

e Systemy wykorzystujgce do komunikacji interfejs Bluetooth

e ,Brama” pozwalajgca na komunikacje urzadzenia elektronicznego z Internetem
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Rys. 13. Podstawowy schemat aplikacyjny

Rys. 13 przedstawia podstawowy schemat aplikacyjny urzadzenia. Jest to najprostsza aplikacja umozliwiajaca
uruchomienie i przeprowadzenie testow urzadzenia, z mozliwoscig przeprowadzenia rozmowy gtosowej, dzieki
mikrofonowi elektretowemu dotgczonemu do wyprowadzenn PINC.1 oraz PINC.2, a takie gtosnikowi lub
stuchawce, o impedancji nie mniejszej niz 32 Q, dotaczonej do wyprowadzern PINC.5 oraz PINC.6.
Wyprowadzenie RXD nalezy potfaczy¢ z nadajnikiem (TX) uktadu nadrzednego, natomiast wyprowadzenie TXD
nalezy potaczy¢ z odbiornikiem (RX) uktadu nadrzednego. Wyjscie TXD wymaga podciggania do napiecia
zasilajgcego UART uktadu nadrzednego (w tym wypadku 5 V). Aby modut podjat prace nalezy wcisng¢ przycisk
,PWRON” na czas okotfo 1 s, a nastepnie zwolni¢ go. Zapalenie diody kontrolnej STAT informuje o poprawnym
zatgczeniu. W wypadku wystepowania problemdéw z niekontrolowanym wytgczaniem modutu, nalezy sprawdzi¢
wydajnos¢ zasilania. W poblizu wyprowadzenia PINB.1-5V zaleca sie umiesci¢ niskoimpedancyjny kondensator
elektrolityczny o pojemnosci 220 puF — 470 pF. Zworka wyboru zrédta zasilania JP1 musi by¢ zwarta.

4.3.Potaczenie z mikrokontrolerem z wykorzystaniem zasilania napieciem 5V
vee
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Rys. 14. Podtgczenie urzqdzenia do mikrokontrolera. Urzgdzenie zasilane napieciem 5 V
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Rys. 14 przedstawia sposdb dofaczenia urzadzenia do mikrokontrolera. Modut zasilany jest napieciem 5 V,
dotgczonym do wyprowadzenia PINB.1-5V. W wypadku zasilania napieciem 5 V wyprowadzenie PIND.4-4V nalezy
pozostawi¢ niepodtgczone. Podanie dwdch napie¢ zasilajacych bez rozwarcia zworki JP1 moze to skutkowaé
niewtasciwg pracg urzadzenia lub jego uszkodzeniem.

Mikrokontroler wykorzystany w uktadzie moze by¢ zasilany napieciem z zakresu 2,5 — 6V. Wewnetrzne bufory
nadawcze i odbiorcze automatycznie dostosujg sie do napiecia pracy mikrokontrolera. W aplikacji
przedstawionej na rys. 14 wykorzystano wszystkie porty cyfrowe urzadzenia. Mikrokontroler, oprécz
niezbednych sygnatéw RS232 otrzymuje réwniez informacje zwrotng sygnatu 'Rl oraz !DCD. Jako Ze s3 to wyjscia
typu ,,otwarty kolektor”, wymagajg zewnetrznego podciggania do zasilania uktadu U1l. W wypadku wtaczenia
wewnetrznych rezystoréw pull-up mikrokontrolera, mozna zrezygnowaé¢ z montowania rezystoréw R1 i R4.
Wejscie zataczenia (PINA.5 — PWRON) oraz wejscie o zmiennym przeznaczeniu (PIND.2 -!DCD) potgczone s3 z
portami wyjsciowymi mikrokontrolera. Aby uruchomic urzadzenie nalezy wymusi¢ stan wysoki na wejsciu PWR
na czas nie mniejszy niz 1 s. W uktadzie wykorzystano podtrzymanie zegara czasu rzeczywistego poprzez
zastosowanie baterii litowej dotgczonej do wyprowadzenia PIND.3 — VBAT przez szeregowg diode Schottky.
Dzieki temu zegar bedzie pracowat nawet po zaniku gtéwnego napiecia zasilajgcego. Uktad ponadto umozliwia
prowadzenie rozmoéw gtosowych, poprzez dotgczony mikrofon elektretowy oraz stuchawke o impedancji nie
mniejszej niz 32 Q.

4.4.Potaczenie z ukladem nadrzednym z wykorzystaniem zasilania akumulatorem Li-lon:
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Rys. 15. Zasilanie bezposrednie 3,7 — 4,3 V z wykorzystaniem akumulatora Li-lon z mozZliwosciq tadowania z portu Micro USB

Rys. 15 przedstawia aplikacje wykorzystujacg bezposrednie zasilanie modutu SIM800C za pomocy napiecia z
zakresu 3,7 — 4,3V. Napiecie zasilajgce dotagczone do wyprowadzenia PIND.4-4V dostarczane jest z baterii Li-lon.
Wspodtpracujacy z baterig uktad scalony MCP73831 produkowany przez firme Microchip, wraz z rezystorami R3,
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R4 oraz diodg LED1 tworzg ukfad fadowania akumulatora Li-lon, zapewniajac jego optymalng prace i
zabezpieczajac przed nadmiernym natadowaniem. Poniewaz ukfad fadowania nie posiada zabezpieczenia przed
nadmiernym roztadowaniem, mogacym uszkodzi¢ ogniwo, nalezy korzysta¢ z akumulatoréw posiadajgcych
wbudowane zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Dioda LED informuje o trwajacym procesie
tadowania.

Istotng kwestig jest zapewnienie filtracji napiecia zasilajgcego za pomocg kondensatoréw niskoimpedancyjnych
dotgczonych w poblizu wyprowadzenia PIND.4. W wypadku wystgpienia probleméw z uruchomieniem modutu,
nalezy sprawdzi¢ poprawno$é zasilania — wartos¢ napiecia oraz maksymalny spadek napiecia podczas pracy.
Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby parametry zasilania spetniaty wymogi okreslone w Tabeli 2 oraz Tabeli 3. Zbyt duze
wahania napiecia zasilajgcego, powodujgcego jego zmiane poza zakres 3,5 — 4,4 V beda skutkowad
automatycznym wytgczeniem modutu.

W wypadku stosowania trybu zasilania z rysunku 15, wyprowadzenie PINB.1-5V moze by¢ dotgczone do napiecia
zasilajgcego 5V, pod warunkiem, ze zworka JP1 jest rozwarta. Pod zadnym pozorem nie wolno jej zwiera¢ gdy do
wyprowadzenia PINB.1-5V dofaczone jest napiecie zasilajgce, a do PIND.4-4V akumulator Li-lon lub Li-Po! Moze
to skutkowad uszkodzeniem akumulatora, a nawet jego eksplozjg!

4.5.Sterowanie z komputera PC z wykorzystaniem terminala i potaczenia poprzez ztacze USB
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Rys. 16. Aplikacja umozliwiajgca sterownie urzqgdzeniem za pomocq terminala na komputerze PC.

Rys. 16 przedstawia sposéb podtgczenia urzadzenia bezposrednio do komputera PC poprzez ztgcze USB.
Aplikacja ta umozliwia testowanie poszczegdlnych funkcji urzadzenia, z wykorzystaniem terminala
uruchomionego na komputerze PC. Uktad FT232FR produkowany przez FTDI instalowany jest w systemie jako
wirtualny port szeregowy. Do sterowania mozna wykorzysta¢ dowolny terminal obstugujgcy port COM. Zasilanie
urzadzenia realizowane jest dwucztonowo — zasilanie konwertera pobierane jest z portu USB, natomiast do
zasilania modutu GSM konieczne jest dotgczenie zewnetrznego zasilania 5 V o wydajnosci 2 A w impulsie.
Aplikacja ta umozliwia dokonywanie ustawien, wysytanie wiadomosci SMS, oraz nawigzywanie potgczen GPRS za
pomocg komend AT wprowadzanych bezposrednio z terminala. Aby umozliwié nawigzywanie potgczen
gtosowych nalezy zaopatrzy¢ modut w stuchawke oraz mikrofon (aplikacje z stuchawkg i mikrofonem
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zamieszczono na rysunkach 13, 14). W wypadku zastosowania modutu dla statej wspotpracy z komputerem
zaleca sie korzystanie z aplikacji z zamieszczonej na rys. 17. W tym wypadku dostepne s3g tylko linie TX oraz RX
portu RS232, natomiast sygnat RTS wykorzystywany jest w roli sygnatu sterujgcego wtgczaniem modutu (PWR).

W poblizu wyprowadzenia zasilajgcego PINB.1-5V zaleca sie umiesci¢ niskoimpedancyjny kondensator
elektrolityczny o pojemnosci co najmniej 220uF. Jako dtawik L1 mozna wykorzysta¢ koralik ferrytowy.
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Rys. 17. Aplikacja umozliwiajgca statqg wspdtprace z komputerem PC — umozliwione sterowanie sygnatem zatqczania PWR

4.6.Sterowanie przez interfejs RS-232-C
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Rys. 18. Aplikacja umozliwiajgca sterowanie urzqdzeniem za posrednictwem interfejsu RS232-C

Rys. 18 przedstawia sposdb podtgczenia urzadzenia bezposrednio do interfejsu RS-232-C. W tej konfiguracji
modut KE-SIM800 moze by¢ sterowany przez port szeregowy komputera, sterownika PLC lub innego urzadzenia.

Konwersja sygnatu do standardu RS-232-C dokonywana jest przez uktad MAX232. Aplikacja ta umozliwia
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wyposazenie komputera PC w modut GSM lub rozszerzenie mozliwosci sterownikdw PLC o tego typu
komunikacje. Aby wspodtpraca byta mozliwa, urzadzenie nadrzedne musi obstugiwac linie RTS, ktéra w tym
wypadku stuzy jako sygnat wtgczania modutu (PWR). Aplikacja umozliwia réwniez odbiér sygnatu RING przez
interfejs RS-232-C.

4.7.Wykorzystanie wbudowanego przetwornika analogowo-cyfrowego
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Rys. 19. Aplikacja umozliwiajgca wykorzystanie wbudowanego, 10-bitowego przetwornika A/C

Aplikacja przedstawiona na rysunku 19 pozwala na wykorzystanie wewnetrznego 10-bitowego przetwornika
analogowo — cyfrowego urzadzenia. Modut KE-SIM800 zasilany jest napieciem 5 V. Tym samym napieciem
zasilany jest rowniez bufor wejsciowy, jednak w tym wypadku napiecie zostato poddane filtracji przez elementy
L1, C2, C3, co pozwala na zmniejszenie poziomu zaktécen impulsowych emitowanych przez modut GSM.

Bufor przetwornika A/C, zbudowany w oparciu o jedng potéwke wzmacniacza operacyjnego MCP6002 (U1) oraz
elementy R4, D1, D2 zwieksza impedancje wejsciowg przetwornika, oraz zabezpiecza przed zbyt wysokim oraz
niewtasciwie spolaryzowanym napieciem wejsciowym. Dzielnik napiecia, zbudowany z rezystoréw R5 i R6, o
jednakowej rezystancji i tolerancji 1%, dokonuje podziatu napiecia dopasowujac jego wartos¢ do wejscia
przetwornika A/C. Napiecie mierzone przez przetwornik jest potowag napiecia podanego na wejscie ADC_IN.
Zakres napiecia wejsciowego ADC_IN wynosi od 0 do 5 V. Projektujgc obwody wejsciowe przetwornika A/C
nalezy zwrdci¢ uwage na jego maksymalne dopuszczalne parametry pracy, zamieszczone w tabeli 2 oraz tabeli 3.
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4.8.Zasilanie szerokim zakresem napiec z wykorzystaniem stabilizatora impulsowego:
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Rys. 20. Zasilanie napieciem z zakresu 12 — 26 V z wykorzystaniem stabilizatora impulsowego LM2596-5.0

Rys. 20. Przedstawia sposéb zasilania modutu KE-SIM800 z wykorzystaniem szerokiego zakresu napiec
zasilajgcych. Przedstawiony obwdd jest w stanie wspétpracowad z napieciami z zakresu od 12 V do 26 V. Prace w
tak szerokim zakresie napie¢ bez emisji duzych ilosci ciepta umozliwia stabilizator impulsowy LM2596-5.0
dostarczajgcy na wyjsciu napiecia 5 V o wydajnosci prgdowej do 3 A. Uktad jest zabezpieczony przed
nadmiernym wzrostem napiecia wejsciowego oraz jego odwrotng polaryzacjg. Funkcje te realizuje transil D1.
Zaleca sie zastosowanie bezpiecznika topikowego lub polimerowego na wejsciu zasilajgcym uktadu. Podczas
projektowania uktadu zasilajgcego wedtug rys. 20 nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy dobdr elementow.
Zastosowane komponenty moga sie réozni¢ od zamieszczonych na schemacie, jednak ich parametry powinny by¢
zgodne parametrami elementow ze schematu.

NOTATKI
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5. Sterowanie pracg urzadzenia

5.1.0gdlne zasady sterowania — interfejs RS-232, komendy AT

Modut KE-SIM800 komunikuje sie z urzadzeniem nadrzednym poprzez UART w standardzie RS-232-TTL. Modut
obstugiwany jest poprzez komendy AT.

Komendy AT wysytane sg jako cigg znakéw ASCII, przy czym urzadzenie akceptuje zardwno wielkie jak i mate litery,
ktdre mozna stosowac zamiennie. Nie zaleca sie jednak stosowania matych i wielkich liter w jednej linii polecenia.
Komendy rozpoczynajg sie prefiksem AT po ktéorym wystepuje cigg znakdw bedacy ,ciatem” komendy. Komenda
potwierdzana jest poprzez wystanie znaku Carriage Return (CR).

Domyslne parametry transmisji:

¢ Predkosc¢ transmisji: 9600 bps
e Bity danych: 8

e Kontrola parzystosci: brak

e Bity stopu: 1

e Sterowanie przeptywem: brak

Kazdy znak przestany do urzadzenia jest zwracany w formie echa. Istnieje mozliwos¢ wytgczenia echa za pomoca
komendy ATE.

Kazde prawidtowe lub nieprawidtowe przyjecie komendy, oraz niektére akcje, takie jak potaczenie przychodzace, lub
odebranie wiadomosci SMS sygnalizowane s3 odpowiedzia zwrotng. W wypadku poprawnego odebrania,
zdekodowania i wykonania komendy modut odsyta odpowiedZz zwrotng , OK<CR><LF>”. W wypadku wystania
niewtasciwej komendy modut odsyta odpowiedz zwrotng ,, ERROR<CR><LF>"

Urzadzenie moze by¢ konfigurowane za pomoca klawiatury komputera PC. Metody dotgczenia urzadzenia do
komputera PC zostaty zilustrowane na rysunkach 16 - 18. tatwiejszym sposobem szybkiego i niezawodnego
dotaczenia urzadzenia do komputera jest wykorzystanie zestawu ewaluacyjnego K-SLOT, oznaczonego jako KE-EVB1.
Dzieki wbudowanemu konwerterowi USB mozna dotgczy¢ dowolne urzadzenie w standardzie K-SLOT lub K-SLOT
mini, i sterowaé nim za pomocg terminala na komputerze PC. Wiecej informacji mozna znalezé na stronie
internetowe] producenta www.kuszelektronika.pl.

Dokfadny opis wszystkich komend AT znajduje sie w dokumentacjach firmy SIMCOM, ktére mozna pobra¢ ze strony
www.kuszelektronika.pl.

e SIM800 Series_AT Command Manual_V1.09 — zawiera opis komend sterujgcych modutem GSM
e SIM800 Series_Bluetooth ApplicationNote_V1.04 — zawiera opis komend sterujgcych adapterem Bluetooth

Niniejsza dokumentacja przedstawia tylko podstawowe komendy sterujgce modutem GSM, pozwalajgce na realizacje
podstawowej funkcjonalnosci, tj. dokonywanie podstawowych ustawieni, wykonywanie i odbieranie pofaczen,
wysytanie i odbieranie wiadomosci SMS. Szczegdtowy opis w/w funkcjonalnosci, oraz opis pozostatych komend
znajduje sie w w/w dokumentacji dostarczonej przez producenta — firme SIMCOM.
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5.2.Podstawowe komendy AT - konfiguracja

Ponizsze zestawienie zawiera podstawowe komendy pozwalajgce uruchomic i skonfigurowa¢ modut KE-SIM800, a

KUSZ Elektronika 2016

takze zmieni¢ domysine parametry transmisji RS232.

e Test transmisji oraz poprawnego dziatania modutu. Odpowiedz zwrotna:

SKtADNIA ODPOWIEDZ

DZIAtANIE

AT <CR><LF>OK<CR><LF>

Testuje poprawng inicjalizacje modutu

e Ustawianie echa:

SKEADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE
ATEO <CR><LF>OK<CR><LF> | Echo wytgczone
ATE1 <CR><LF>0OK<CR><LF> | Echo wtgczone (domysinie)

e Ustawianie wysytania odpowiedzi zwrotnych ,,0K” oraz ,,ERROR”:

SKEADNIA ODPOWIEDZ

DZIAtANIE

ATQO <CR><LF>OK<CR><LF>

Komendy zwrotne sg wysytane (domysinie)

ATQ1

Komendy zwrotne sg wytgczone

e Przywracanie ustawien fabrycznych:

SKLADNIA ODPOWIEDZ

DZIALANIE

ATZ0 <CR><LF>0OK<CR><LF>

Przywraca ustawienia fabryczne modutu

e  Wybor predkosci transmisji:

SKtADNIA ODPOWIEDZ

DZIALANIE

AT+IPR=x <CR><LF>OK<CR><LF>

Ustawia wybrang predkos¢ transmisji, okreslang przez
parametr ,x”. Mozliwe do ustawienia predkosci to 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400 oraz
460800 bps. Wprowadzenie parametru ,,0” ustawia auto-
bauding.

e Wprowadzanie kodu PIN, weryfikacja blokady PIN:

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIAtANIE
AT+CPIN? <CR><LF> Zwraca informacje, ,,SIM PIN” jezeli kod PIN jest konieczny.
+(_C‘/I:INL:FSIM PIN<CR><LF> Zwraca informacje ,,SIM PUK” gdy konieczne jest podanie
<CR><LF> .
+CPIN: SIM PIN<CR<LF> kodu PUK (po trzykro,'fnym btednym wprowadzenu‘J kodu
<CR><LE> PIN). Zwraca ,,READY” gdy kod PIN zostat poprawnie

+CPIN: READY<CR><LF>

<CR><LF>OK<CR><LF>

wprowadzony, lub gdy nie jest wymagany.
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AT+CPIN=xxxx

<CR><LF>OK<CR><LF>
<CR><LF>ERROR<CR><LF>

Wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzenie poprawnego kodu
zwraca ,,OK”. Wprowadzenie btednego kodu zwraca
,ERROR”.

e Test parametrow sieci

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE
AT+CREG? <CR><LF>+CREG: x,y<CR><LF> | Zwraca informacje odnosnie statusu logowania do sieci.
<CR><LF>OK<CR><LF> Wiecej informacji w dokumentacji modutu SIM800
AT+COPS? <CR><LF> Zwraca informacje odnosnie sieci, do ktdrej modut sie
+COPS: x,y ,abede” <CR><LF> | 7310g0wat. Wiecej informacji w dokumentacji modutu
<CR><LF>ERROR<CR><LF> SIMS00
AT+CSQ <CR><LF> Zwraca informacje o poziomie sygnatu GSM.

+CSQ: x,y<CR><LF>

Parametr ,x” odpowiada poziomom sygnatu zamieszczonym
w tabeli x. Parametr ,y” zwraca wartos$¢ ,RSQUAL” zgodnie z
normg GSM 05.08

5.3.Podstawowe komendy AT - komendy potaczen gtosowych

¢ Nawigzywanie potaczenia glosowego:

SKEADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE
ATDXXXXXXXX; | <CR><LF>OK<CR><LF> Numer zostat wybrany, oczekuje na potfaczenie lub
potaczenie zostato nawigzane

ATDXXXXXXXX; | <CR><LF>NO Numer zostat wybrany, abonent jest nieosiggalny, lub numer
DIALTONE<CR><LF> nie istnieje w sieci

ATDXXXXXXXX; | <CR><LF>BUSY<CR><LF> Numer zostat wybrany, abonent zajety

ATDXXXXXXXX; | <CR><LF>NO Brak zasiegu sieci, potgczenie odrzucone lub abonent
CARRIER<CR><LF> zakoriczyt rozmowe

ATDXXXXXXXX; | <CR><LF>NO Przekroczony czas potgczenia; abonent nie odbiera
ANSWER<CR><LF>

e Odbieranie potaczenia przychodzacego:

SKLADNIA ODPOWIEDZ DZIALtANIE
<CR><LF>RING<CR><LF> Potaczenie przychodzgce oczekuje na odebranie
ATA <CR><LF>OK<CR><LF> Odebranie pofaczenia przychodzacego
AT+CHUP <CR><LF>OK<CR><LF> Odrzucenie potaczenia przychodzacego
ATH <CR><LF>OK<CR><LF> Roztgczenie potaczenia przychodzacego

5.4.Podstawowe komendy AT - komendy wiadomosci SMS

e Ustawianie trybu wiadomosci SMS:

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE
AT+CMGF? <CR><LF>+CMGF: x <CR><LF> | Zwraca ,x” jako odczyt aktualnie wybranego trybu
<CR><LF>OK<CR><LF> wiadomoéci SMS:

0 —tryb PDU
1 —tryb tekstowy
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AT+CMGF=x <CR><LF>0OK<CR><LF> X" ustala wybér trybu wiadomosci SMS:
0 —tryb PDU (domysiny)
1 —tryb tekstowy (zalecany dla obstugi tekstowej SMS)

e Ustawianie numeru centrum serwisowego SMS

SKLADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE
AT+CSCA? <CR><LF>+CSCA: ,xxxxxx”,yyy | Zwraca numer centrum serwisowego w postaci ,Xxxxxx”, w
<CR><LF>OK<CR><LF> postaci ,,yyy” zwraca adres centrum serwisowego zgodny z
formatem GSM 04.11 RP CS
AT+CSCA="xxxxxx" | <CR><LF>OK<CR><LF> Jako ,xxxxxx” ustala numer centrum serwisowego SMS

o Wysytanie wiadomosci SMS

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE

AT+CMGS="xxxxxx" > Wybranie numeru dla wystania wiadomosci SMS. Jako
,XXxxxx” okreslony jest numer telefonu odbiorcy. Po
potwierdzeniu pojawia sie znak zachety ,,>”, sugerujacy
wprowadzenie tekstu wiadomosci

YYYyyyyzzzzz<SUB> <CR><LF>OK<CR><LF> | Wprowadzenie tekstu wiadomosci jako , yyyyyyzzzzzz”,
wystanie nastepuje po wystaniu znaku <SUB> Substitute
(CTRL+Z)

e Odczyt odebranych wiadomosci SMS

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE

<CR><LF>+CMTI:"SM”,x Odebrano wiadomos¢ SMS. Wiadomos¢
zostatg zapisana na karcie SIM pod
numerem ,,x”

AT+CMGR=x <CR><LF>+CMGR: “REC Pozwala odczytaé¢ wiadomos¢ zapisang

UNREAD”,”aaaaaa”,””,yy/mm/dd,hh:mm:ss+vw<CR><LF> | na karcie SIM pod pozycja ,x”, zwraca

»2222222222222" <CR><LF> tekst oraz parametry odebranej

<CR><LF>0OK<CR><LF>

wiadomosci. W wypadku gdy wiadomos¢
nie byta odczytana, pojawia sie parametr
,REC UNREAD”. W wypadku gdy
wiadomos$¢ byta juz odczytana pojawia
sie parametr ,,REC READ”. Jako ,,aaaaaa”
pojawia sie numer telefonu nadawcy.
Kolejno po nim, jako
Lyy/mm/dd,hh:mm:ss+vv” pojawia sie
data i godzina odebrania wiadomosci.
Kolejno, jako ,zzzzzzzzzz777” pojawia sie
tres¢ wiadomosci.

e Usuwanie wiadomosci SMS

SKtADNIA ODPOWIEDZ DZIALANIE

AT+CMGD=x <CR><LF>0OK<CR><LF> Usuniecie wiadomosci SMS zapisanej na karcie SIM pod numerem ,x”
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6. Pozostate informacje

6.1.Informacje na temat zfgcza K-SLOT:

Ztacze K-SLOT jest uniwersalnym zfagczem pozwalajgcym na rozszerzenie mozliwosci urzadzen elektronicznych
produkowanych przez KUSZ Elektronika. Ztgcze to pozwala na instalowanie modutéw rozszerzen, m. in. modutéw
komunikacji radiowej, modutéw pamieci, modutéw GPS, GSM i innych, pozwalajac na dostosowanie mozliwosci
urzadzenia do stawianych mu wymagan.

2.54
o 3.18 4‘
12.7
4‘ am
E:&L PINA1-DIO1/RXD/IMOSI/SCL PINC1-AI/AI+ _ngg 000000 1000000 !
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PiNAE | PINA4-DIO4RTSICS PINCA-AGNDIAIOT  (—5i0=t
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Rys. 21. Przedstawienie schematyczne oraz odwzorowanie wymiardw i gabarytow ztqcza K-SLOT

Ztacze K-SLOT wyposazone jest w 4 gniazda typu goldpin (PINA, PINB, PINC, PIND). Kazde z gniazd petni okreslone
funkcje z okreslonymi mozliwosciami ich wyboru. Wybér konkretnej funkcji zalezy od rodzaju urzadzenia, ktére ma
zostaé zainstalowane w gniezdzie K-SLOT.

Ztacze K-SLOT mini jest zminimalizowang wersjg ztacza K-SLOT przeznaczong do dotgczenia modutéw nie
posiadajgcych wyjsé analogowych. Urzadzenia K-SLOT mini charakteryzujg sie mniejszymi gabarytami, dzieki czemu
tatwiej wygospodarowaé na nie miejsce na PCB projektowanego urzgdzenia. Urzadzenia K-SLOT mini posiadajg
wyltgcznie piny A oraz B. Dowolne urzadzenie w standardzie K-SLOT mini moze by¢ dotgczone do petnego ztgcza
K-SLOT. | 318

JE———
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Rys. 22. Przedstawienie schematyczne oraz odwzorowanie wymiardw i gabarytow ztgcza K-SLOT mini
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Tabela 9 przedstawia opis

KUSZ Elektronika 2016

poszczegdlnych wyprowadzen oraz wytyczne projektowe, pozwalajagce na

zaimplementowanie uniwersalnego ztgcza K-SLOT w konstruowanym urzgdzeniu.

Tabela 9. Opis, przeznaczenie oraz wytyczne projektowe dla ztgcza K-SLOT

PIN PRZEZNACZENIE OPIS, WYTYCZNE
Al | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie odbiorcze(RXD)
cyfrowe UART-u urzgdzenia. Alternatywnie, moze petnic role wyjscia zegarowego SCL dla interfejsu 12C oraz wyjscia

(DIO1/RXD/MOSI/SCL)

danych MOSI interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym
portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A2 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie nadawcze
cyfrowe (TXD) UART-u urzadzenia. Alternatywnie, moze petnic role wyjscia danych SDA dla interfejsu 12C oraz
(DI02/TXD/MISO/SDA) wejscia danych MISO interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym,

dwukierunkowym portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajacego mikrokontroler
poprzez rezystor 4,7k.

A3 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie
cyfrowe kontrolne/sterujgce urzadzenia. Alternatywnie, moze petnic¢ role sygnatu CTS dla UART lub wyjscia
(DIO3/CTS/SCK) zegarowego SCK interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym

portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A4 | Wejscie/wyijscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie
cyfrowe kontrolne/sterujgce urzadzenia. Alternatywnie, moze petni¢ role sygnatu RTS dla UART lub wyjscia
(DIO4/RTS/CS) sterujgcego CS interfejsu SPI. Zalecane potgczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym

portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A5 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie zatgczania
cyfrowe urzadzenia. Moze petni¢ réwniez inne funkcje sterujace. Zalecane potaczenie bezposrednio z
(DIO5/PWR/INT) konfigurowalnym, dwukierunkowym portem mikrokontrolera. NIE zaleca sie podciggania do zasilania.

A6 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie resetowania
cyfrowe urzadzenia. Moze petni¢ réwniez inne funkcje sterujgce. Zalecane potaczenie bezposrednio z
(DIO6/RESET) konfigurowalnym, dwukierunkowym portem mikrokontrolera. NIE zaleca sie podciggania do zasilania.

B1 | Zasilanie5V Ztacze napiecia zasilajgcego 5 V. Nalezy pamietac, ze urzadzenia wspodtpracujgce ze ztgczem K-SLOT
powinny by¢ zasilane wytgcznie jednym, wybranym napieciem, mimo iz urzgdzenia posiadajg kilka pinéw
zasilajacych.

B2 | Zasilanie 3,3V Ztacze napiecia zasilajgcego 3,3 V. Nalezy pamieta¢, ze urzagdzenia wspotpracujace ze ztgczem K-SLOT
powinny by¢ zasilane wytgcznie jednym, wybranym napieciem, mimo iz urzadzenia posiadajg kilka pinéw
zasilajgcych.

B3 | Masa Ztacze masy urzadzenia. Powinno by¢ potaczone z masg cyfrowa uktadu nadrzednego

B4 | Masa Ztacze masy urzadzenia. Powinno by¢ potaczone z masg cyfrowa uktadu nadrzednego

C1 | Wejscie analogowe Wejscie analogowe niesymetryczne, lub dodatni biegun analogowego wejscia symetrycznego (zaleznie od
(AI1/Al+) dofaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzysta¢ z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére

planuje sie dotgcza¢ do ztacza)

C2 | Wejscie analogowe Wejscie analogowe niesymetryczne, lub ujemny biegun analogowego wejscia symetrycznego (zaleznie od
(A12/Al-) dofaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzysta¢ z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére

planuje sie dofaczac do ztgcza)

C3 | Masa analogowa Masa czesci analogowej urzadzenia. Nalezy tgczy¢ zgodnie z zasadami projektowania uktadéw mieszanych,
lub szczegdtowymi wytycznymi zaczerpnietymi z danych technicznych urzadzenia, ktére planuje sie
dofaczac do zfgcza

C4 | Masa Masa analogowej czesci urzadzenia (j.w.) lub niesymetryczne wejscie/wyjscie analogowe
analogowa/wyjscie
analogowe
(AGND/AIO1)

C5 | Wyjscie analogowe Wyijscie analogowe niesymetryczne, lub dodatni biegun analogowego wyjscia symetrycznego (zaleznie od
dotaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzystaé z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére
planuje sie dofaczac do ztgcza)

C6 | Wyijscie analogowe Wyjscie analogowe niesymetryczne, lub ujemny biegun analogowego wyjscia symetrycznego (zaleznie od
dotaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzystaé z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére
planuje sie dotaczac do ztgcza)

D1 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotgczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego

cyfrowe (DIO7)

portu mikrokontrolera. Szczegéty w danych katalogowych okreslonego urzadzenia.
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D2 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotgczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego
cyfrowe(DIO8) portu mikrokontrolera. Szczegdty w danych katalogowych okreslonego urzadzenia.

D3 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotgczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego
cyfrowe, ztacze portu mikrokontrolera. Szczegoty w danych katalogowych okreslonego urzgdzenia. W wypadku korzystania
zasilania podtrzymania z modutu GSM lub innych modutéw posiadajacych wbudowany zegar RTC ztacze napiecia podtrzymujacego
RTC (DIO9/VBAT) zegar o wartosci 3 V.

D4 | Zasilanie4V Ztacze dla bezposredniego zasilania z baterii Li-lon, Li-Po

Projektujgc urzagdzenie pod konkretny modut oparty o ztgcze K-SLOT nalezy kazdorazowo korzysta¢ z dokumentacji
technicznej danego urzadzenia i stosowac sie do wytycznych w niej podanych. Wytyczne z powyzszej tabeli
pozwalajg zachowac uniwersalnosc¢ ztgcza, przez co mozna obstuzyé mozliwie najwiekszg ilos¢ urzadzen, z
zachowaniem mozliwie szerokiej funkcjonalnosci, jednak powinny by¢ konfrontowane z danymi technicznymi
urzadzenia, jako wytycznymi nadrzednymi.

Wiecej informacji na temat danych katalogowych ztgcza K-SLOT, a takze biblioteki przydatne w procesie
projektowania mozna znalez¢ na stronie producenta www.kuszelektronika.pl

6.2.Zgodnos¢ z dyrektywami Wspdlnoty Europejskie;j:

Modut komunikacyjny GSM/Bluetooth KE-SIM800, bedgcy komponentem elektronicznym, spetnia ponizsze
dyrektywy Wspdlnoty Europejskiej:

1. Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

2. Dyrektywa 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ogdlnego bezpieczeristwa produktow z
dnia 3 grudnia 2001 r.

Urzadzenie jest w petni zgodne z dyrektywa RoHS. Wszelkie certyfikaty mozna znalezé na stronie producenta
www.kuszelektronika.pl

6.3.Informacje o producencie, prawa autorskie:
Producent:

KUSZ Elektronika
36-017 Zabratéwka 193
NIP: 813-355-47-18

www.kuszelektronika.pl

biuro@kuszelektronika.pl

Niniejsza dokumentacja techniczna objeta jest prawami autorskimi.

KUSZ Elektronika zezwala na nieograniczone kopiowanie oraz upublicznianie niniejszej dokumentacji, pod
warunkiem zachowania jej oryginalnej formy. Zamieszczanie dokumentacji z nieautoryzowanymi zmianami, oraz
zamieszczanie jej fragmentow bez uprzedniej zgody KUSZ Elektronika jest niedozwolone.
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